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Liebe Besucherinnen und Besucher unserer Homepage,

tagtaglich missen Sie wichtige Entscheidungen treffen, Mitarbeiter fihren oder sich technischen
Herausforderungen stellen. Dazu brauchen Sie verlassliche Informationen, direkt einsetzbare
Arbeitshilfen und Tipps aus der Praxis.

Es ist unser Ziel, Ihnen genau das zu liefern. Daflr steht seit mehr als 25 Jahren die
FORUM VERLAG HERKERT GMBH.

Zusammen mit Fachexperten und Praktikern entwickeln wir unser Portfolio standig weiter,
basierend auf lhren speziellen Bedurfnissen.

Uberzeugen Sie sich selbst von der Aktualitdt und vom hohen Praxisnutzen unseres Angebots.

Falls Sie noch nahere Informationen winschen oder gleich tber die Homepage bestellen
mdchten, klicken Sie einfach auf den Button ,In den Warenkorb“ oder wenden sich bitte
direkt an:

FORUM VERLAG HERKERT GMBH
Mandichostr. 18

86504 Merching

Telefon: 08233 / 381-123

Telefax: 08233 / 381-222

E-Mail: service@forum-verlag.com
www.forum-verlag.com

© Alle Rechte vorbehalten. Ausdruck, datentechnische Vervielfaltigung (auch auszugsweise) oder Veranderung
bedurfen der schriftlichen Zustimmung des Verlages.



2.1.2 Verfarbungen

2.1 Schdden an Beldgen

2.1.2 Verfarbungen

2.1.2.1 Schaden an Betonpflastersteinen durch
Verfarbungen aufgrund von falschem
Fugensand und nicht fachgerechter
Verlegung (B2)

Schadensbild

Im Jahr 2011 wurden der Eingangsbereich und die Zufahrt mehrerer
Wohngebdude mit einem Betonpflaster (grau und anthrazit) in unge-
bundener Bauweise befestigt.

Kurze Zeit nach Verlegung traten nach Angabe des Bauherrn bereits
erste Verfarbungen im Pflaster auf, die trotz Reinigungsaktionen nicht
entfernt werden konnten. Bei einigen bereits im Zuge von Mangelbe-
seitigungsmalBnahmen ausgetauschten Steinen seien nun zusatzlich
Ausbliihungen aufgetreten.

Bei der Ortsbesichtigung wurde Folgendes festgestellt: Der Pflasterbe-
lag weist durchgdngig eine brdunlich-gelbe Verfarbung auf (Bild 4). Es
sind dabei nicht nur die grauen Steine betroffen, in gleichem Ausmafl
weisen auch die anthrazitfarbenen Steine sowie die als Randeinfassung
verwendeten Betontiefbordsteine die bemdngelten Flecken auf. Bei
bereits ausgetauschten Steinen sind Ausblihungen aufgetreten.
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Bild 4: Deutlich sichtbar: die brdunlich-gelben Verfdrbungen sowie auch die
vorhandenen Ausbliihungen auf bereits ausgetauschten Pflastersteinen
(Quelle: Christine Andres)

Schadensursache

Vor einigen Jahren gab es aufgrund der Verwendung diverser Zusatze
bzw. eisenhaltiger Gesteinskdrnungen immer wieder Probleme bei der
Herstellung von Betonpflaster, die friiher oder spdter zu mehr oder
weniger starken Verfarbungen fiihrten. Teilweise war auch verunreinig-
tes Wasser bei der Mischung des Betons die Ursache fiir das uner-
wiinschte Auftreten von Flecken und Farbverdanderungen, die zu zahl-
reichen Reklamationen fiihrten. Die meisten Hersteller verwenden
heute mit Erfolg andere Rezepturen und Mischungen, sodass Verfar-
bungen nur noch recht selten auftreten.

Produktionsbedingte Ursachen konnen letztendlich jedoch nur durch

entsprechende Laboranalysen einigermallen sicher nachgewiesen
werden.
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In diesem Fall konnen herstellerbedingte Ursachen jedoch nahezu aus-
geschlossen werden, da sich die beanstandeten Verfarbungen vollfla-
chig im grauen und anthrazitfarbenen Pflaster wie auch bei den Tief-
bordsteinen zeigen.

Auf weiterfiihrende Untersuchungen wurde zum damaligen Zeitpunkt
verzichtet, da die Ursache aufgrund der Vollflichigkeit eher im verwen-
deten Tragschicht-, Bettungs- oder Fugenmaterial liegen musste.

Daher wurde an einer Stelle eine stichprobenhafte Aufgrabung vorge-
nommen, um den verwendeten Aufbau nachvollziehen zu kdnnen.
Nach Ausbau des Pflasters zeigte sich folgender Aufbau:

« Fugenfillung mit einem dunklen (dunkelbraunen) Fugensand der
Kérnung 0/2.

« Bettungsmaterial ist ein heller Kalksplitt der Kérnung 2/5 (Bild 5).

« Als Tragschicht wurde ein kornabgestuftes Mineralgemisch der Kor-
nung 0/45 eingebaut, das so weit geeignet erschien.

Die Verfarbungen befinden sich vorwiegend an der Oberflache und
stellenweise an den Seiten der Pflastersteine, aber nicht an der Unter-
seite.
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Bild 5: Der dunkle Fugensand und der helle Kalksplitt als Bettungsmaterial
2/5 (Quelle: Christine Andres)
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Folgendes lasst sich daraus ableiten:

Gelblich-braunliche Verfarbungen, wie in diesem Fall, kdnnen auf die
Verwendung eisenhaltiger Fugensande zuriickzufiihren sein. In Verbin-
dung mit Niederschldgen kdnnen sich die eisenhaltigen Feinteile 16sen
und die beschriebenen Verfarbungen in Pflastersteinen verursachen.

Der verwendete Fugensand weist eine sehr dunkle Farbe auf, sodass
hier moglicherweise tatsachlich Eisenoxide Bestandteil sind, die durch
zusatzliche Carbonatierungseffekte (durch den verwendeten Kalksplitt)
zu den Erscheinungen gefiihrt haben konnten.

Eine Laboranalyse konnte diese Bestandteile im Sand nachweisen. Auf
diese sollte jedoch im Rahmen des Gutachtens hier aus Kostengriinden
verzichtet werden. Vielmehr reichte hier der Riickschluss aus, dass die
Verfarbungen auf keinen Fall herstellerbedingt sein konnten, da Tief-
bord- und Pflastersteine gleichermal3en betroffen waren, jedoch von
verschiedenen Herstellern stammten. Insofern musste man davon aus-
gehen, dass der Fugensand fiir eine solche Verwendung nicht geeignet
gewesen war. Um diesen Riickschluss zu bestdtigen, wdre es beispiels-
weise denkbar, den verwendeten Fugensand nochmals in einer Proben-
fliche mit vergleichbarem Betonpflaster verschiedener Hersteller zu
verwenden.

Ein nachtragliches Reinigen, Imprdgnieren oder eine sonstige Oberfla-
chenbehandlung bringt in einem solchen Fall tatsachlich nicht den
gewiinschten Erfolg. Dies bestatigt im Prinzip die Aussage des Bau-
herrn, dass verschiedene Reinigungsaktionen bisher zu keiner Besse-
rung gefiihrt hatten.

Die Ausbliihungen in den bereits ausgetauschten Steinen sind auf den
verwendeten (Jura-)Kalksplitt zurlickzufiihren.

Der verwendete Fugensand scheint fiir die Verfarbungen mafgeblich
zu sein und ist insofern fiir die Fugenfiillung einer Pflasterfliche nicht
geeignet. Ebenso wenig ist er hinsichtlich seiner Kérnung in Bezug auf
den verwendeten Splitt geeignet. Hier ist die erforderliche Filterstabili-
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Bestellmoglichkeiten

Schéaden im GaLaBau

Fur weitere Produktinformationen oder zum Bestellen hilft Ihnen unser Kundenservice
gerne weiter:

Kundenservice

@ Telefon: 08233/ 381-123
>< E-Mail: service@forum-verlag.com

Oder nutzen Sie bequem die Informations- und Bestellmoglichkeiten zu diesem Produkt in
unserem Online-Shop:

Internet
(P http://Iwww.forum-verlag.com/details/index/id/5904

FORUM VERLAG HERKERT GMBH, MandichostraRe 18, 86504 Merching,
Tel.: (08233) 381 123, E-Mail: service@forum-verlag.com, Internet: www.forum-verlag.com
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